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DECLARACION DE CONFORMIDAD

e -AQOr Automation S.Coop.

Barrio de San Andrés s/n; C.P. 20500, Mondragén - Guipuzcoa - SPAIN.

Declaramos bajo nuestra exclusiva responsabilidad la conformidad del producto:

Sistema de Regulaciéon Fagor

[ Servo Drive System ]

compuesto por los siguientes modulos y accesorios

Fuentes de alimentacidn:

Reguladores modulares:

Reguladores compactos:

Reguladores posicionadores modulares:
Reguladores posicionadores compactos:
Médulos accesorios:

Filtros de Red:

Motores:

XPS-25, XPS-65, PS-25A, PS-25B3, PS-25B4, PS-65A y APS-24
AXD/SPD 1.08, 1.15, 1.25, 1.35, 2.50, 2.75, 2.85,3.100, 3.150,3.200
ACD/SCD 1.08, 1.15, 1.25, 2.50, 2.75

MMC 1.08, 1.15, 1.25, 1.35, 2.50, 2.75, 3.100, 3.150.

CMC 1.08, 1.15, 1.25, 2.50, 2.75

RM -15, ER, CM - 1.60, CHOKES y DDS PROG MODULE

EMK 3040, EMK 3120

Brushless AC Fagor AXM, FXMy FKM

y Asincronos de Cabezal Fagor SPMy FM7

al que se refiere esta declaracion, con las normas:

SEGURIDAD:
EN 80204-1:
COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA:
EN 61800-3:
EN 61000-4-2:

EN 61000-4-3:

EN 61000-4-4
EN 61000-4-5:

Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las maquinas.

Norma de EMC para regulacion.

Descargas Electrostaticas.

[ 26 MHz a 1000 MHz ] - Campos Electromagnéticos radiacos en
radiofrecuencia -.

Transitorios Rapidos y Réfagas.

Sobrecargas de tension.

De acuerdo con las disposiciones de las Directivas Comunitarias: 73/23/EEC [modificada por la directiva 93/68/EEC]
de Baja Tension, 98/37/CEE de Seguridad de las Maquinas y 92/31/CEE de Compatibilidad Electromagnética.
[EN 81800-3: 1996, Norma especifica de Compatibilidad Electromagnética para Sistemas de Regulacion].
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En Mondragdn a 1 de Marzo del 2003



CONDICIONES DE GARANTIA

GARANTIA INICIAL:

Todo producto fabricado o comercializado por FAGOR tiene una garantia de 12 meses para el
usuario final.

Para que el tiempo que transcurre entre la salida de un producto desde nuestros almacenes hasta la
llegada al usuario final no juegue en contra de estos 12 meses de garantia, el fabricante o
intermediario debe comunicar a FAGOR el destino, identificacion y fecha de instalacién de la maquina
a través de la Hoja de Garantia que acompafia a cada producto.

La fecha de comienzo de la garantia para el usuario sera la que figura como fecha de instalacion
de la maquina en la Hoja de Garantia.

Este sistema nos permite asegurar los 12 meses de garantia al usuario.

FAGOR da un plazo de 12 meses al fabricante o intermediario para la instalaciéon y venta del
producto, de forma que |la fecha de comienzo de garantia puede ser hasta un afio posterior a la salida
del producto de nuestros almacenes, siempre y cuando se nos haya remitido la hoja de garantia. Esto
supone en la practica la extensidén de la garantia a dos afios desde la salida del producto de los
almacenes de Fagor. En caso de que no se haya enviado la citada hoja, el periodo de garantia
finalizara a los 15 meses desde la salida del producto de nuestros almacenes.

FAGOR se compromete a la reparacion o sustitucion de un producto desde su lanzamiento, y hasta 8
afos después de la fecha de su desaparicién de catalogo.

Compete exclusivamente a FAGOR determinar si la reparacion entra dentro del marco definido como
garantia.

CLAUSULAS EXCLUYENTES:

La reparacion se realizara en nuestras dependencias. Por tanto, quedan fuera de garantia todos los
gastos de transporte o los ocasionados en el desplazamiento de su personal técnico para realizar la
reparacion de un equipo, aun estando éste dentro del periodo de garantia antes citado.

La citada garantia se aplicara siempre que los equipos hayan sido desinstalados de acuerdo con las
instrucciones, no hayan sido maltratados o sufrido desperfectos por accidente o negligencia v no
hayan sido intervenidos por personal no autorizado por FAGOR.

Si, una vez realizada la asistencia o reparacion, la causa de la averia no es imputable a nuestro
producto, el cliente estd obligado a cubrir todos los gastos ocasionados ateniéndose a las tarifas
vigentes.

No estan cubiertas otras garantias implicitas o explicitas y FAGOR AUTOMATION no se hace
responsable bajo ninguna circunstancia de otros dafios o perjuicios que pudieran ocasionarse.

CONTRATOS DE ASISTENCIA:

Estan a disposicion del cliente Contratos de Asistencia y Mantenimiento tanto para el periodo de
garantia como fuera de él.
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Para una larga vida del motor AC de cabezal deberan leerse cuidadosamente los

procedimientos indicados en la seccion CONTENIDOS para su utilizacion.

Este manual de usuario contiene documentacion detallada de la serie de motores

SPM vy sus reguladores AC de cabezal asociados.

PRECAUCIONES GENERALES

Este manual puede ser modificado por mejoras de producto, modificaciones o cam-

bios de especificaciones.

Para obtener una copia de este manual, si su copia ha sido dafiada o extraviada

debera ponerse en contacto con su representante de FAGOR.

FAGOR no se responsabiliza de cualquier modificacion del producto realizada por el

usuario. Este hecho supone la anulacion de la garantia.

N o g ok w0
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NOTAS DE SEGURIDAD DE OPERACION

Léanse minuciosamente las siguientes instrucciones antes de la utilizacién del
motor AC de cabezal. En estas instrucciones, las condiciones de seguridad de

operacion vienen especificadas por las etiquetas [4 WARNING| Y [A CAUTION].

Indicacién de una situacion potencial de riesgo. Si no se evita, puede causar
A WARNING resultados de muerte o graves lesiones personales.

Indicacion de situacion potencial de riesgo. Si no se evita puede ocasionar
A CAUTION lesiones personales moderadas o de menor grado y dafios al equipamiento.
Estas pueden utilizarse también como alertas de aviso en practicas peligrosas
0 de no seguridad.

Cada apartado descrito en |4 cauTion] puede resultar en algunas ocasiones
con un final de accidente mortal. En cada caso deberan seguirse estas
anotaciones importantes.

Las siguientes etiquetas simbdlicas muestran acciones de [PROHIBICION] vy
[OBLIGACION].

® PROHIBITED| Manipulaciones especificas prohibidas.

o MANDATORY Acciones especificas que deben realizarse.

Después de leer estas instrucciones, téngalas a mano para los que vayan a utilizar
el equipo.
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1. NOTAS DE UTILIZACION

/N WARNING

/\ CAUTION

Observar los siguientes apartados para evitar descargas eléctricas o lesiones.

Llevar a tierra los terminales de tierra del motor y del regulador de acuerdo con la normativa
eléctrica nacional y/o local.

No considerar esta advertencia de peligro puede ocasionar resultados de descargas
electricas.

Utilizar el conexionado de tierra de acuerdo con la normativa estandar internacional o local.

No dafiar el cableado ni aplicar sobre &l esfuerzos excesivos; no cargar sobre ellos elementos
pesados ni pinzarlos con tornillos o grapas.
No considerar esta advertencia puede ocasionar resultados de descargas eléctricas.

Considerar unicamente las combinaciones motor - regulador especificadas en el manual.
No considerar esta advertencia puede ocasionar funcionamientc andmalo o no
funcionamiento.

Realizar las instalaciones eléctricas con longitudes de cableado lo mas cortas posibles.
Separar los cables de potencia de los cables de sefial. El ruido en los cables de sefial puede
ocasionar vibraciones o funcionamiento anémalo del equipo.

Nunca deben instalarse en lugares expuestos a salpicaduras de agua, gases y liguidos
inflamables o corrosivos o proximos a substancias combustibles.

No considerar esta advertencia puede ocasionar situaciones de fuego o funcionamiento
anomalo.

Utilizar bajo las siguientes condiciones ambientales y de entorno de trabajo:

[1] Interiores donde no existan gases corrosivos o explosivos.

[2] Lugares ventilados sin polvo o particulas metalicas.

[3] Temperatura ambiente de 0°C a +40°C v sin congelacion.

[4] Humedad relativa de 20% al 80% [ sin condensacion |.

[5] Altitud de 1000 metros sobre el nivel del mar

[6] Ubicaciones que permitan una facil impieza, mantenimiento y comprobaciones.

Para su utilizacion en lugares donde existe excesiva agua o salpicaduras de aceite debera
cubrirse con una cubierta u otros elementos de proteccion.
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2. ALMACENAMIENTO

® PROH IB ITED + No almacenar el equipamiento en lugares donde se presentan salpicaduras de agua o

existan liquidos o gases corrosivos.

+ Almacenar el motor en posicion horizontal y protegido de cualquier golpe posible.

o MAN DATO RY Asegurarse de que no se introducen elementos extrafios a través de las aberturas del

sistema de refrigeracion.

+ Almacenar el equipamiento evitando su exposicién directa al sol, manteniendo la
temperatura v humedad en los rangos especificados: [entre 0°C y + 60°C de
temperatura y entre 5% y 95% de humedad relativa ].

* No se requiere el mantenimiento de los rodamientos durante el almacenaje del motor.

+ Es aconsejable hacer girar el eje unas cuantas revoluciones manualmente cada 2/3
meses.

3. TRANSPORTE

* No tirar de los cables ni del eje para levantar el motor durante su desplazamiento.
A CAUTION No considerar esta advertencia puede ocasionar dafos personales o funcionamiento
anomalo por dafios al motor.

* No cargar excesivamente los productos.
No considerar esta advertencia puede ocasionar rotura de la carga o dafios personales.

* Utilizar exclusivamente las argollas de las que dispone el motor para levantarlo y

o MAN DATO RY transportarlo. No intentar moverlo cuando esté ligado a otro equipamiento.

+ Antes de efectuar el levantamiento o movimiento, comprobar que las argollas estan bien
atornilladas, la carga esta equilibrada vy el cable o cadena utilizado para mover el motor
es el apropiado.

vii
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4. INSTALACION

/\ CAUTION

O VANDATORY

No subirse encima del motor ni cargarlo con objetos pesados.
No considerar esta advertencia puede ocasionar lesiones personales.

No bloquear ni la entrada ni la salida de aire y no permitir la entrada de materiales
extrafios.
No considerar esta advertencia puede ocasionar resultado de fuego y dafios al equipo.

En el proceso de desempaquetado utilizar una herramienta adecuada para abrir la caja.
No considerar esta advertencia puede ocasionar dafios personales.

Cubrrr las partes rotativas con objeto de evitar ser tocadas.
No considerar esta advertencia puede ocasionar dafios personales.

La extension del eje del motor esta recubierta de pintura anticorrosiva. Antes de la
instalacion del motor eliminar la pintura con un trapo empapado en detergente liquido.

Cuando se conecta el motor a la carga de la maquina debera tenerse especial cuidado
en el centrado, la tensidén de la correa y el paralelismo de la polea.

Para acoplar el motor con la carga de la maquina debera utilizarse un acoplamiento
flexible.

El captador [ encoder ] solidario al eje del motor es un equipo de precisién. No efectuar
sobreesfuerzos en el eje de salida. El disefio de la maquina es tal que tanto las cargas
axiales como las radiales aplicadas en la extension del eje durante la operacion deberan

ser las permitidas dentro del rango especificado en el manual para cada modelo.

Nunca deberan realizarse mecanizados adicionales al motor.

viii
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5. CABLEADO

/N CAUTION - El montaje del instalador debera cumplir con la directiva EMC 89/336/EEC.

« El motor es un componente para incorporarlo en maquinas. Estas deberan cumplir la
directiva de sequridad en maquinas 89/392/EEC y no deberan ponerse en funcionamiento
hasta que no se cumpla dicha directiva.

* Llevar a cabo con seguridad la instalacion de cableado de acuerdo con los diagramas de
conexion.
No considerar esta advertencia puede ocasionar un embalamiento del motor y lesiones
personales.

+ \erificar que la entrada de potencia esta desactivada antes de realizar la instalacion.

+ Prever un circuito de proteccion para evitar que se conecte la maquina principal cuando no
esté en servicio el grupo motoventilador.

* Llevar a cabo una adecuada puesta a tierra y un control de ruido eléctrico [ interferencias | .

+ Realizar la instalacion con longitudes de cable lo mas cortas posibles. Alejar los cables de
potencia de los de sefial. No llevar el cableado de potencia y el de sefial por la misma
manguera o conducto. El ruido en cables de sefial puede originar vibracidn o funcionamiento
anomalo.

+ Utilizar los cables especificados por FAGOR. Si se utilizan otros cables, compruébese la
corriente nominal de su equipo y considérese el entorno de trabajo de operatividad para
poder realizar una seleccion correcta del cableado.
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6. OPERACION

/N WARNING

/A CAUTION

@ MANDATORY

No hacer trabajar el equipo con la tapa de la caja de bornes abierta. Después de
instalar el cableado volver a cerrar la tapa de la caja de bornes.

No considerar esta advertencia de peligro puede ocasionar resultados de
descargas eléctricas.

Para llevar a cabo comprobaciones en el motor, éste debera fijarse o asegurarse
bien v desconectarse de la carga de la maquina. Seguidamente se realizaran las
comprobaciones pertinentes y se volvera a conectar a la carga de la maquina.

No considerar esta advertencia puede ocasionar lesiones personales.

Si se origina algun error o alarma, debera corregirse la causa que lo provoca.
Verifiquense previamente las condiciones de seguridad y después de eliminar el
error continlese con la operacion. [ Véase el manual DDS del regulador |

Si momentaneamente se produce una pérdida de potencia, debera desconectarse
la fuente de alimentacidn. Es posible que la maquina opere de manera repentina y
pueda ocasionar dafos personales.

Utilizar exclusivamente las argollas para levantar y transportar el motor. No intentar
moverlo cuando esté ligado a otro equipamiento.

7. MANTENIMIENTO E INSPECCION

Q) PROHIBITED

Solo se permite a personal autorizado desensamblar o reparar el equipo.

Si fuese necesario desensamblar el motor contactar con su representante de
FAGOR.

Para llevar a cabo la inspeccion y el mantenimiento véanse las instrucciones en
este manual. El motor AC de cabezal requiere unicamente una inspeccion simple
diaria. Deberan ajustarse los periodos de inspeccion de acuerdo a las condiciones
de operacion y entorno de trabajo.
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Especificaciones

Los motores de la serie SPM de Fagor son motores asincronos, también llamados
de induccidn, con rotor en jaula de ardilla y estan especialmente disefiados para
trabajar en cabezales de maquina herramienta.

Esta serie SPM dispone de dos modelos atendiendo a la tensidn de bobinado:

o SPM oo xxxxx.1 bobinado a 270 Vac .
o SPM xxx.xx.xxxxx.0 bobinado a 330 Vac .

Sus prestaciones son:

* Amplia gama de potencias nominales:

Su disefio de gran robustez, la utilizacidén de rodamientos de alta
precisién [rodamientos especiales] y otros elementos de construccidn
permiten disponer de rangos de potencias desde 2.2 hasta 37 kW en S1
con velocidades de giro méaximas de hasta 9000 rpm.

* No requieren mantenimiento.
+ Excelente par de pico y continuo, también disponible a rotor parado.

+ Alta fiabilidad:

El nivel de proteccion del motor es conforme a IP54 y dispone de un
encoder senoidal de muy alta fiabilidad para la captacion de velocidad.

+ Sistema de refrigeracion:
Todos los motores incorporan un electroventilador conectado a 220 Vac
monofasico con frecuencia de red [50/60 Hz] como sistema de
refrigeracion.
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Configuracion

La configuracion del motor se muestra en la siguiente figura:

fig.1 Configuracién del motor SPM

N°® Nombre

1 Carcasa del motor

2 Placa de bornes del motor

3 Circlic

Pasador de soporte del encoder
Soporte del ventilador

6  Ventilador - modulo encoder

7 Tapa posterior

8 Bobinado del estator

9 Ventilador de refrigeracion

10  Conector del encoder

tabla 1

ND

11
12
13
14
16
16
17
18
19
20

Nombre

Tapa de la placa de bornes del ventilador
Tapa delantera

Electroventilador

Retén

Tapa de la placa de bornes del ventilador
Rodamiento

Chaveta

Tornillo de fijacion

Tuerca de fijacion

Rotor

Enumeracién de los elementos que conforman el motor SPM
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La ubicacion de las cajas de bornes para el conexionado de la alimentacion de
potencia y del ventilador asi como la del conector de conexidn de la captacion
motor puede observarse en la fig.2.

Qo
o faot &

fig.2 Disposicién de las cajas de bornes de conexién de potencia y del ventilador.
Conector de captacién de encoder

N° Nombre

o Caja de bornes de conexidn de potencia
9 Conector de captacioén del encoder

9 Caja de bornes de conexion del electroventilador

Notese que la denominacidon o 9 6 no aparece imprasa en el motor

tabla 2 Enumeracion de las conexiones en el motor SPM
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Caracteristicas generales

Tipo de motor

Proteccion térmica

Equilibrado

Montaje

Caja reductora

Aislamiento eléctrico

Proteccion

Ruido

Temperatura de almacenamiento
Temperatura ambiente permitida
Humedad ambiente permitida

Maxima altitud de instalacion
recomendable

Ventilador axial

Captacion

Normativa de conformidad

De induccion. Jaula de ardilla

Termistor klixon N.C. [250V - 25 A].
Sensor triple

Grado S-S0 2373 -
Grado SR [ bajo demanda ]
[ con chaveta colocada en el gje |

IM 2001 B3/ B5
[ opcional V1/V5,V3/V6]

brida especial [ opcional ]

clase F [ 155°C - 311°F]

IP54

cumple el estandar IEC 34-9

De - 20°C a + 80°C [- 4°F a 176°F ]
De 0°C a +40°C [ 32°F a 104°F ]

De 20% al 80% [ no condensado ]

1000 m [ 3281 ft ]| max. sobre el nivel del mar

Estandar en todos los modelos
Tensién de alimentacion independiente

Encoder senocidal

IEC 34 -1

tabla 3 Caracteristicas generales de los motores SPM

La clasificacion F de aislamiento de devanado esta basada en su capacidad de
temperatura maxima de operacion.

Esta temperatura 155°C [ 311°F ] representa la maxima temperatura de operacion
permisible del devanado a la que, si el motor se hiciese funcionar en un ambiente
limpio, seco v libre de impurezas por un periodo de hasta 40 horas por semana, se
esperaria una vida de operacion de 10 a 20 afos, antes de que el deterioro del
aislamiento debido al calor destruya su capacidad de resistir el voltaje aplicado.
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Velocidad maxima
permisible de giro.

[ Nmax]

Velocidad maxima

permanente de giro.

[ng]

Régimen $1
[funcionamiento
continuo].

La maxima velocidad permisible n,sx esta determinada por consideraciones en el
disefio mecanico [ disefio de rodamientos a fatiga, anillo de cortocircuito del rotor
en jaula de ardilla ] y eléctrico [ caracteristicas restrictivas de tensién ]. No debe
superarse nunca este valor de velocidad.

Es la méxima velocidad permisible de modo permanente [ sin ningun régimen de

funcionamiento de velocidad ].

Funcionamiento con carga constante de duracion suficiente para estabilizar la
temperatura del motor.

P T
Duracién del ciclo
t P: Potencia de la carga
P Pp: Potencia eléctrica perdida
] P
]t A®@:  Elevacion de temperatura sobre la temperatura
ambiente.
©
T~~~ = © max . =i
@[ Bmax: Méaxima temperatura que el motor puede
=l . alcanzar sin peligrar su aislamiento.

fig.1 Servicio continuo S1
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Régimen S6
[funcionamiento
intermitente].

Limites del motor.

Servicio ininterrumpido periddico con carga intermitente también llamado servicio
continuo con carga intermitente. Estd compuesto por una sucesidon de ciclos
idénticos que constan de un tiempo de carga constante y otro de funcionamiento en
vacio, no existiendo ningun intervalo de reposo o de paro. De no especificarse otro
valor, el régimen de funcionamiento de la carga sera referido a un tiempo de 10
minutos. Asi:

S6 - 40% indica:
t. =4 minutos en carga
t, = 6 minutos en vacio [ sin carga ].

p ¥ T: Duracion del ciclo
‘ I 1 t.: Tiempo de carga
t t,: Tiempo de vacio
b b P: Potencia de la carga
P, Pp: Potencia eléctrica perdida
Tt ' t A@: Elevacion de temperatura sobre la

temperatura ambiente.

Omax: Maxima temperatura que el motor

puede alcanzar sin peligrar su
aislamiento.

fig.2 Servicio ininterrumpido periédico con carga intermitente S6

Para motores de induccidn los valores de velocidad y potencia estan limitados
debido a razones térmicas y mecanicas. La maxima corriente esta limitada
Unicamente por las caracteristicas térmicas de los bobinados del motor.

» Limitacion térmica:

Las pérdidas de calor son almacenadas en el motor y disipadas por sistemas de
refrigeracién. La temperatura del motor depende, entre otras cosas, del régimen de
funcionamiento de la carga. No debe excederse nunca la temperatura critica del
motor.

Las caracteristicas para los regimenes de funcionamiento continuo S1 e
intermitente S6 [40%)] definen las salidas permitidas para una temperatura
ambiente de hasta 40°C. Para este caso, el incremento de temperatura del
bobinado es aproximadamente de 100° C.

*» Limitacion mecanica:

Nunca debe excederse el limite mecanico de velocidad. Si se supera este valor
pueden dafiarse los rodamientos, anillo de cortocircuito del rotor,...

10



Fagor Automation S.Coop

Modos de operacion

Manual del motor SPM

Se definen, a continuacidn, los modos de operacién del motor y se representan en
la figura [ potencia/ velocidad de giro] las zonas donde se establecen. Las caracteris-
ticas de comportamiento del motor son diferentes en cada una de ellas.

En motores de cabezal es fundamental tener una amplia zona de potencia constante.
Con el finde analizar esta caracteristica se determinan tres zonas de funcionamiento.

En la siguiente grafica se muestran las zonas definidas y el modo de operacion del
motor en cada una de ellas.

40%-

Potencia 56 - 40%-

Potencia §1

F 3
M,P
Mméx Par S6 -
Pméx
Mnominal Par S1
Pncuminal
. J’
i/
/ ;‘f
Iy
1/
i/
o
W
Fl
ZONAA1

nbase

ZONA 2

ny

v

Ny

ZONA 3

fig.3 Caracteristicas de potencia [ P] y par [ M ] en funcion de la velocidad de giro

Zonas de funcionamiento:

* Zona1:

Esta zona se establece desde el estado reposo [ velocidad nula (0 rpm)] hasta el
punto de operacion nominal [ velocidad nominal o base].

El par desarrollado por el motor coincide con el nominal [ My ] y es constante
en toda esta zona. Su valor se obtiene como el producto de la potencia generada
por el motor [ directamente proporcional a la corriente que circula por su rotor hasta
alcanzar el punto de operacién nominal], por su velocidad de giro correspondiente.

La potencia desarrollada por el motor es directamente proporcional a la velocidad
hasta el punto de operacién nominal donde se alcanza la potencia nominal [ Py .

1
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+ Zona2:

Esta zona se define como zona de potencia constante y se establece desde el
punto de operacion nominal hasta que la tension en el motor alcanza su tensidn
maxima disponible.

El par disminuye de forma inversamente proporcional a la velocidad.
La potencia se mantiene constante.

» Zona3:

Esta zona se inicia cuando la tension en bornes del motor ha alcanzado la tensién
maxima suministrable por el regulador.

El par disminuye con el cuadrado de la velocidad.
La potencia disminuye con la velocidad.

12
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Influencia de la tension de alimentacion

La tension de alimentacion del bus establece una de las limitaciones eléctricas en el
modo de operacidn del motor.

En la zona 2 de funcionamiento la potencia se mantiene constante. Sin embargo en
la zona 3 decrece con la velocidad. Sabiendo que en la mayoria de las aplicaciones
de cabezal se trabaja en la zona 2 de potencia constante, siempre es deseable que
esta zona sea lo mas amplia posible.

El paso de lazona 2 a la zona 3 se origina por no disponer de tensidn suficiente para
seguir compensando la caida de tensién en la impedancia del estator.

Por consiguiente, en general, cuanta mas tensién pueda proporcionar el regulador
mas amplia sera la zona 2 de potencia constante.

Cuando un motor tiene su modo de operacion en zona 3 y no proporciona la potencia
necesaria, debera seleccionarse un motor mayor o incrementar la tensién suminis-
trada al regulador.

En el siguiente diagrama se muestran estas limitaciones:

+ POTENCIA
limitacion por corriente _ limitacién por tension
P Potencia $1 \
nominal 5 5 i mayor tension en
f i el regulador
/ )
!
! .
f menor tension el
’," el regulador
/
S/
/
/
;‘f
/ VELOCIDAD
nbase r'.1
ZONAA1 ZONA 2 ZONA 3
< > > >

fig.4 Diagrama representativo de limitaciones por tension
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Datos técnicos y caracteristicas

Curvas potencia - velocidad de giro: regulador asociado

Los motores AC de la serie SPM para reguladores de cabezal principal deben estar
continuamente ventilados mientras operan, independientemente del régimen de fun-
cionamiento.

Se especifican las curvas de potencia para los regimenes de funcionamiento 81 y
86 - 40% - [régimen de funcionamiento de 10 minutos].

Notese que el 86 que aparece en los diagramas de curvas que se muestran mas
adelante se referira siempre al S6 - 40 % -.

Para determinar el regulador modular o compacto de cabezal asociado a cada motor
obsérvense sus curvas solapadas a las de los motores.

Para mas informacién consultese el apartado tablas de caracteristicas del capitulo 6
de este manual.

Las tablas que acompafian a los diagramas de curvas informan de los datos técnicos
caracteristicos de cada modelo.

14
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tabla 1. Motor AC de cabezal SPM 90L
SPM90L . O0O1. O0OO00.1
Potencia Velocidad Par Corriente Vmax Momento de Peso
Nominal Base Nominal Nominal inercia
Pn Ny My In Nmax J P
[Kw] [RPM] [Nm] [A me] [RPM] [ Kg- m?] [Kg]
2.2 1500 14 7.78 9000 0.0035 19.2
SPM90L A1
6 l |
"t 1.25 Drive
_ 5 T 1 1 - 1.25 Drive
E : — S6-40%
=4 Fs6-40% = | | | | | - 1.15 Drive
¢ 3 :_-" / \\115 Drive — S1
2 | LS
1 ..': 7 \-—-___
1000 2000 4000 6000 8000

speed [rpm]

fig. 5 Diagrama potencia - velocidad: SPM 90L

15
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tabla 2. Motor AC de cabezal SPM 90P

SPM 90P . [I0J.JOOLO.A

Potencia Velocidad Par Corriente Vmaé Momento de
. . . max . 3 Peso

Nominal Base Nominal Nominal inercia

PN Ny MN IN Nmax J P

[ Kw] [RPM] [Nm] [A sl [RPM] [ Kg- m?] [Kgl

3.0 1500 19 10.13 9000 0.0044 23.8

SPM 90P 1
6 =

5 1.25 Drive
= — S6-40%
— ; / 1.15 Drive
S N

Q JUUT KESY IR AUPRTRRT SURY, — S1

= 3 iy

o :

s | i/ L

2 7 ———
15

1000 2000 4000 6000
speed [rpm]

8000

fig. 6 Diagrama potencia - velocidad: SPM 90P
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tabla 3. Motor AC de cabezal SPM 100LBE
SPM 100LBE . (1[ .00OO0 A
Potencia Velocidad Par Corriente Vmax Momento de Peso
Nominal Base Nominal Nominal inercia
Pn Ny My In e J P
[Kw] [RPM] [Nm] [Ams] [RPM] [Kg-m?] [Kg]
4.0 1500 25.5 13.6 9000 0.0061 35.3
SPM 100LBE .1
9 -
_ 3 A0 I L e 1.35 Drive
E . — S6-40%
— 6 T T ON T 1.25 Drive
o 5 — S1
54—+
77 N
2 :". / \\
1 i/// —
1000 2000 4000 6000 8000
speed [rpm]

fig. 7 Diagrama potencia - velocidad: SPM 100LBE
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tabla 4. Motor AC de cabezal SPM 112ME

SPM 112ME . OO . 00OOO0.A

Potencia Velocidad Par Corriente - Vmax Momento de
. - - Vmax - - Peso
Nominal Base Nominal Nominal [*] inercia
PN Ny MN IN Nmax J P
[Kw] [RPM] [Nm] [Ams] [RPM] [Kg-m?] [Kgl
5.5 1500 35.0 18.6 7500 9000 0.011 45
[ "] Velocidad maxima alcanzable si el motor dispone de rodamientos especiales [ opcional ].
SPM 112ME .1
10
—. 8 1.35 Drive
2 — S6 - 40%
— 6 1.25 Drive
L
o — 31
S
o 4 \\
2

1000 2000 4000 6000 8000
speed [rpm]

fig. 8 Diagrama potencia - velocidad: SPM 112ME
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tabla 5. Motor AC de cabezal SPM 112LE
SPM 112LE . OO .0CJOICICICT .
Potencia Velocidad Par Corriente - Vmax Momento de
- - - Vmax . - . Peso
Nominal Base Nominal Nominal [*] inercia
PN Ny MN IN Nmax J P
[Kw] [RPM] [Nm] [A ms] [RPM] [Kg-m?] [Kal
7.5 1500 47.7 240 7500 9000 0.014 53
[*] Velocidad maxima alcanzable si el motor dispone de rodamientos especiales [ opcional ].
SPM 112LE 1
14
12 T ] - 2.50 Drive
3 10 i — S6-40%
v [ 5PN RN SR R A .
~ / \ ------ 1.35 Drive
o s — S1
2 N
S 6
o \
2

1000 2000 4000 6000 8000
speed [rpm]

fig. 9 Diagrama potencia - velocidad: SPM 112LE
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tabla 6. Motor AC de cabezal SPM 112XE

SPM 112XE .00 .0J00O0 .1

Potencia Velocidad Par Corriente Vmé Vmax Momento de
. - X max - ; Peso
Nominal Base Nominal Nominal [*] inercia
PN Ny MN IN Nmax J P
[Kw] [RPM] [Nm] [Ams] [RPM] [Kg: m?] [Kgl
11 1500 70.0 33.9 7500 9000 0.022 70
[*] Velocidad maxima alcanzable si el motor dispone de rodamientos especiales [ opcional ].
SPM 112XE 1
18— T ==
16 " .
—14 / e 2.75 Drive
E 12 :/::, ........... R S — \ — 86 -40016
— i w2 50 Drive
5 10 /‘/ < — S
3 8 4l q
a : j/ \\
4
2

1000 2000 4000 6000 8000
speed [rpm]

fig. 10 Diagrama potencia - velocidad: SPM 112XE
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tabla 7. Motor AC de cabezal SPM 132L
SPM 132L . 101 .0J00O0L A
Potencia Velocidad Par Corriente - Vmax Momento de
- - - Vmax - } Peso
Nominal Base Nominal Nominal [*] inercia
PN Ny MN IN Nmax J P
[Kw] [RPM] [Nm] [A sl [RPM] [Kg m?] [Kg]
15 1500 95.5 47.7 7500 9000 0.062 108
[ ] Velocidad méaxima alcanzable si el motor dispone de rodamientos especiales [ opcional ].
SPM 132L 1
30
7T T T s T 1 T 1 = 3.100 Drive
3 / — S6-40%
=20/ il \ ...... 2 75 Drive
Qo —
215 S1
o
o
10 \\
3 ~_
1000 2000 4000 6000 8000
speed [rpm]
fig. 11 Diagrama potencia - velocidad: SPM 132L
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tabla 8. Motor AC de cabezal SPM 132X

SPM 132X .00 .O0O000 A

Potencia Velocidad Par Corriente . Vmax Momento de
. . . Vmax . R
Nominal Base Nominal Nominal [*] inercia
P Ny Mn In Nmax J
[Kw] [RPM] [Nm] [Amsl] [RPM] [Kg-m?]
18.5 1500 118 56.2 7500 9000 0.07

[*] Velocidad maxima alcanzable si el motor dispone de rodamientos especiales [ opcional ].

SPM 132X 1
30
i/ N -
— / —
2 15—F / <
S /) N
v N

1000 2000 4000 6000 8000
speed [rpm]

Peso

[Kg]

119

3.100 Drive
S6 - 40%
S1

fig. 12 Diagrama potencia - velocidad: SPM 132X
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tabla 9. Motor AC de cabezal SPM 132XL
SPM 132XL . OO .0J0000 A
Potencia  Velocidad Par Corriente Vmax Vmax Momento de Peso
Nominal Base Nominal Nominal [*] inercia
PN Ny MN IN Nmax ] P
[Kw] [RPM] [Nm] [A sl [RPM] [Kg: m?] [Kg]
22 1500 140 62.3 7500 9000 0.07 119
[*] Velocidad maxima alcanzable si el motor dispone de rodamientos especiales [ opcional ].
SPM 132XL .1
40 ;
_ ] 3.150 Drive
E 30 = ETETTEET w3100 Drive
= — S6-40%
g 20 ;:‘ / \ — 31
3 H / \
10 _-': / \
1000 2000 4000 6000 8000

fig. 13

speed [rpm]

Diagrama potencia - velocidad: SPM 132XL
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tabla 10.

Motor AC de cabezal SPM 160M

SPM 160M . IO .0CJOI0IOILT .1

Potencia Velocidad Par

Corriente Vmax Momento de

Nominal Base Nominal Nominal L [*] inercia Peso
Pn ny My In ey J P
[Kw] [RPM] [Nm] [Ams] [RPM] [Kg  m?] [Kgl
22 1500 140 65.5 7000 9000 0.13 158

[ "] Velocidad maxima alcanzable si el motor dispone de rodamientos especiales [ opcional ].
SPM 160M 1
35 / ......... -
30 ] ........................................... \ 3.150 Drive
225 f — S6-40%
T 17/ 3.100 Drive
o ] — S1
sl N\
g 15 N
10 \\
5 S
1000 2000 4000 6000 8000
speed [rpm]

fig. 14

Diagrama potencia - velocidad: SPM 160M
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tabla 11. Motor AC de cabezal SPM 160L

SPM 160L . L] .0J0OOL.0

Potencia Velocidad Par Corriente . Vmax Momento de
. . . Vmax . . Peso
Nominal Base Nominal Nominal [*] inercia
PN Ny MN IN Nmax J P
[Kw] [RPM] [Nm] [A s [RPM] [ Kg- m?] [Kg]
30 1500 191 76.0 6000 9000 0.17 196

[ "] Velocidad maxima alcanzable si el motor dispone de rodamientos especiales [ opcional ].

SPM 160L .0
50
_ 40 é-u-uuuu“-.-u —_— 86 _ 400./0
E 4 w3150 Drive
g 30 3.11 00 Drive
% _
a 20 ™
N
/ e

1000 2000 4000 6000 8000
speed [rpm]

fig. 15 Diagrama potencia - velocidad: SPM 160L
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tabla 12. Motor AC de cabezal SPM 180MA

SPM 180MA . IO .0J0JUOIH.0

Potencia Velocidad Par Corriente Vmé Vmax Momento de
- - - max . - Peso
Nominal Base Nominal Nominal [*] inercia
PN Ny MN IN Nmax J P
[Kw] [RPM] [Nm] [Ams] [RPM] [ Kg- m?] [Kgl
37 1500 235 87.0 6500 9000 0.34 260
[*] Velocidad maxima alcanzable si el motor dispone de rodamientos especiales [ opcional ].
SPM 180MA .0
60
50 / ........... — S6 -40%
B / \ e 3.150 Drive
< 40 f: S
o i/
3 30 // <
a
20 .": / \\\
10 —~

1000 2000 4000 6000 8000
speed [rpm]

fig. 16 Diagrama potencia - velocidad: SPM 180MA
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CARACTERISTICAS
MECANICAS
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Tipos de construccion. Posibilidades de montaje

Las distintas formas de montaje del motor vienen establecidas en la Tipos de
construccion: Formas de montaje.

Estos motores pueden suministrarse para montaje horizontal B3/B5 o vertical de
tipo VIS o V3/VB. La denominacion del motor indica el tipo de montaje. Véase
capitulo 8 [ apartado: referencia comercial de los motores SPM ] .

Montaje por patas B3 Montaje por brida B5

Montaje por patas V6 Montaje por brida V3

fig.1 Tipos de construccidon: Formas de montaje
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Precauciones en la instalacion del motor

En esta seccién se describen las precauciones que deberan tenerse en
consideracion correspondientes al entorno donde se instalara el motor.

La brida y el eje del rotor del motor contienen una capa de pintura anticorrosiva o grasa.
Debera limpiarse con disolvente la brida, el eje y el chavetero antes de la instalacion del

motor.

La instalacidn del motor se efectuara bajo las siguientes condiciones:

Habilitar entre la carcasa del motor y la estructura de la maquina un
espacio libre, nunca inferior a 5 mm [ 0.1968 pulgadas ], con el fin de
evitar posibles interferencias electromagnéticas y transmision de
vibraciones.

Instalar el motor en lugares donde el entorno ambiental es el especificado
en el apartado: Caracteristicas generales del capitulo 1. Téngase en
cuenta que debera emplazarse en lugares limpios y secos, lejos de
ambientes corrosivos y gases o liquidos explosivos. Protegido por una
cubierta si va a ser sometido a salpicaduras de aceite.

Para su instalacion en zonas dificultosas con un entorno de polvo, agua, exceso de
humedad, vaporizacién, humos o vapores de agua, aceite, disolvente, ... pueden
requerirse motores con un grado de proteccion mayor.

Facilitar el acceso al mismo para realizar labores de inspeccion vy
mantenimiento.

Garantizar la circulacion libre de aire alrededor del motor y establecer una
via de entrada y salida de aire al ventilador lo mas favorable posible.

Asegurar el asiento del montaje del motor, fijo a una superficie plana,
robusta y sélida. Si el motor sufre vibraciones excesivas a menudo,
pudiera ser debido a |la debilidad de la base que lo soporta.

En caso de montaje por patas, los apoyos se encuentran en la base del
propio motor y sus dimensiones y soportes son estandares. Es esencial
que el motor esté sujeto a una superficie que sea perfectamente plana
para evitar deformaciones y/o rupturas de las protecciones y el
consiguiente contacto entre rotor y estator. Si fuese necesario, deberan
calzarse los apoyos del motor hasta lograr una superficie plana, uniforme
y regular para el montaje del motor. Cualquier elemento que se utilice
como calzo debera ser de un material apropiado y no menor, en
dimensiones al del propio pie del motor.

Amarrar el motor con tornillos, tuercas y arandelas de un tamario
adecuado y de tipo autoblocante, y asegurese de que las herramientas
empleadas para el apriete no interfieren en el funcionamiento ni dafian el
motor.
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Rodamientos: Vida util y precauciones

Los rodamientos especiales que permiten velocidades de giro de hasta 9000 rpm
estan lubricados con aceites especiales resistentes a altas temperaturas.

El tiempo de vida util de los rodamientos es de aproximadamente 20000 horas en
funcionamiento continuo a 1500 rpm. Para velocidades medias de rotacion
mayores, la vida util de estos rodamientos atienden a las siguientes variaciones:

30 - 50 % de npsy. - aprox. 16000 horas.
50 - 60 % de npay. - aprox. 12000 horas.
60 - 70 % de ny54. - aprox. 8000 horas.

Estos datos estdn dados para condiciones de operacién normales, es decir, sin
vibraciones y para temperaturas dentro de los limites marcados por el fabricante de
rodamientos.

El término ng,5, se refiere a la maxima velocidad de rotacién posible y no a la
maxima de funcionamiento continuo, la cual esta limitada a un 70% de np,zy.

Notas:

En el lado del rotor opuesto al eje, lleva en todos los casos un rodamiento de bolas
radial. Para el acoplamiento con una polea, la carga radial que actua sobre el eje se
calcula seglin la expresion:

_ 6 Pn
Fr =19,5-10 DN

n

B

tF,

Los términos utilizados en esta ecuacioén tienen el siguiente significado:

n
-
n

Carga radial [N]

Velocidad nominal [rpm ]

=
n

n= Potencia nominal [ kW]

Diametro de la polea [ mm ]

T 0O U =2
"

p = Pesodelapolea [N]
1-1.5 para correas dentadas
k = 2-25 paracorreasenV

3-4 paracorreas planas
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Equilibrado

Asegurese de que en la primera puesta en marcha del mofor se realiza un rodaje
previo.

Incrementar progresivamente la velocidad del motor desde 0 al 70% de npz, en
aproximadamente 20 minutos.

No hacer trabajar demasiado tiempo al motor a su velocidad maxima.

Vigilar los valores de temperatura y posibles ruidos fuera de la normalidad.

Durante los primeros minutos de funcionamiento podria escucharse un ruido excesivo
debido a la no uniformidad de la lubricacién en los rodamientes. Al final del periodo de
rodaje debera alcanzar su normalidad.

Las juntas o anillos aislantes para la proteccién de los rodamientos pueden ser
eliminados si no se consideran estrictamente necesarios por razones de ambientes
muy limpios u otras protecciones externas favoreciendo asi la disminucién de los
niveles de friccién y de temperatura.

Nétese que los golpes siempre afectan de manera adversa, reduciendo la vida util de los
rodamientos. No golpear, por tanto, bajo ningin concepto.

El rotor esta equilibrado de forma dinamica con la chaveta incluida en el chavetero.
El equilibrado es de grado S y bajo demanda puede suministrarse con grado SR.
Es importante que la polea, media junta o cremallera estén dinamicamente
equilibradas [ sin la chaveta ] antes de ser insertados en el eje de transmision.
Cualquier vibracion durante el funcionamiento del motor indica una situacion de
desequilibrio en la caja de transmision que debe ser corregida.
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Colocacion de las cajas reductoras

Bajo demanda, el motor puede incorporar una brida especial para el montaje con
cajas reductoras.

El ajuste de las juntas, poleas, pifiones, ... debera realizarse siempre con gran
precision y con herramientas adecuadas.

Nétese que en la instalacién de engranajes para la transmision, cualquier golpe sobre el
eje disminuye su vida dtil, la vida dtil de los rodamientos y puede deteriorar el encoder. No
golpear, por tanto, bajo ningtn concepto.

Antes de manipular la caja de transmisién, debera eliminarse la pintura anticorro-
siva del eje del motor. Empléese alcohol o un disolvente apropiado [ es importante
gue el disolvente no entre en los rodamientos]. No emplee una lija o cualquier otro
elemento abrasivo para eliminar la pintura.

Engrase la extensién del eje y el chavetero antes de insertar la transmision y realice
el ensamblaje siguiendo las instrucciones del fabricante.

Cargas radiales y axiales

Una mala alineacién entre el eje del motor y el eje de la maquina provoca un
aumento de vibracién en el eje y reduce la vida util de los rodamientos y de los
acoplamientos. De igual manera, superar ciertos valores admisibles de carga radial
en los rodamientos origina un efecto similar.

Con el fin de evitar estos problemas deberan seguirse las siguientes
consideraciones:

« Utilizar acoplamientos flexibles cuando el acoplamiento es directo.
+ Evitar cargas radiales y axiales al eje del motor asegurandose de no

sobrepasar los valores indicados en el apartado: Caracteristicas de los
rodamientos. Cargas radiales y axiales.
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Nota:

En el caso de estar sometido a carga axial y radial combinadas, debera reducirse el
valor de la fuerza radial permisible F, al 70%.

SPM
90L

SPM
90P

SPM
100LBE

SPM
112ZME

SPM
112LE

SPM
112XE

SPM
132L

SPM
132X

SPM
132XL

SPM
160M

SPM
160L

SPM
180MA

tabla 1.

Lado del eje

6205 7

6206 Z

6207 Z

6209 7

6209 Z

63102

63112

Caracteristicas de los rodamientos. Cargas radiales y axiales

Lado opuesto

al eje

6205 Z

6205 Z

6205 Z

6205 Z

6209 Z

6309 Z

6311 2

Carga radial Fr

[N]

800

900

1300

1600

1800

1800

2300

3700

Cota X
[mm]

25

40

40

25

55

55

Carga axial

[N]

400

450

850

1000

1100

1100

1400

2300

Esta tabla se refiere a los rodamientos del motor para el montaje horizontal B3 / BS.

No es valida para otras formas de montaje.
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El grafico indica como disminuye la fuerza radial permitida sobre el eje en funcion
de la velocidad de giro. El dibujo representa la fuerza radial aplicada sobre el gje
[Fr] yladistancia[ X] alos rodamientos.

Fr 100
= 90\\
= 80 .
T :‘? 70 \\
L .0 - =
X S 5 T | [P B3/85

1500 3000 4500 6000 7500 9000

fig.2 Relaciéon fuerza radial - velocidad de giro

Nétese que en la instalacion de poleas o engranajes para la transmisién, cualquier golpe
sobre el eje disminuye su vida util, la vida util de los rodamientos y puede deteriorar el
encoder. No golpear, por tanto, bajo ningtn concepto.

Cuando se utilizan elementos mecanicos de transmision, el extremo del eje del
motor puede estar sujeto a cargas radiales y axiales.

- Asegurese de que los valores maximos de estas cargas radiales y axiales que
aparecen en el extremo del gje no superan los valores admisibles dados por la
Caracteristicas de los rodamientos. Cargas radiales y axiales

= Superar estos valores supone un aumento de vibracion en el eje y una reduccion de la
vida de los rodamientos y acoplamientos.
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Consideraciones de acoplamiento

La transmision del movimiento circular del motor a la maquina puede realizarse a
través de un acoplamiento directo, de correas o mediante una caja de transmision.

Acoplamiento directo. Consideraciones

Acoplar el motor a la maquina siempre que los centros de los gjes del
motor y de la maquina estén completamente alineados. Insertar un
acoplador para realizar el ajuste si es necesario.

fig.3 Precision del acoplamiento directo del gje motor - eje maquina

Si el centro del eje del motor no esta alineado con el centro del eje de la
magquina, realizar una fuerza de torsién para conseguir alinearlos puede
traer como consecuencia un deterioro de los rodamientos externos o
disminuir su vida util.

Si durante el funcionamiento aparecen vibraciones o rotaciones
irregulares, este comportamiento del motor es indicativo de que las
alineaciones no son exactas originando un funcionamiento anémalo con
peligro incluso de provocar fractura en el eje del motor .

Debido a la dificultad de establecer un acoplamiento exacto con excelente
fiabilidad, este tipo de acoplamientos se recomiendan sdlo cuando la
transmision mediante poleas u otros dispositivos de acoplamiento no son
posibles.

Acoplamiento por correa. Consideraciones

Asegurar que el eje del motor se situa paralelamente al eje de la maquina
y que la linea de centros de conexidn de las poleas y de los ejes forman
angulos rectos. Esto evita el empuje axial sobre los apoyos.

La tension de las correas debe ser suficiente para prevenir el
deslizamiento cuando el motor funciona a plena carga . En ningun caso
debera excederse la carga maxima aplicable dada por el fabricante de la
correa cuyo valor vendra dado en su catalogo técnico.
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+ Una tensién excesiva en la correa puede provocar dafios en los
rodamientos e incluso fracturar el eje.

+ La carga radial impuesta en el eje del motor no debe exceder los valores
permisibles especificados en |a tabla correspondiente. Véase el apartado
de cargas radiales y axiales.

+ Siel angulo de la correa no es el adecuado, puede aparecer vibracién o
deslizamiento.

+ Sise aplica una carga radial excesiva en el eje del motor, los rodamientos
pueden verse seriamente afectados y su vida util de servicio puede
disminuir.

« Asegurar que el angulo de contacto entre Ia correa y la polea donde
descansa es de ¢ = 140° o superior, ya que, en otro caso, se origina
deslizamiento.

fig.4 Instalacion de la correa

« Para conocer las velocidades de los puntos periféricos de la correa, su
potencia transmitida y proporciones entre diametros de polea, ... deberan
consultarse los datos suministrados por el fabricante de correas.

+ Deberan utilizarse siempre correas equilibradas.

Acoplamiento por engranaje. Consideraciones

+ Asegurar que el eje del motor se sitla paralelamente al eje de la maquina
y que los centros de los engranes se disponen alineados paralelamente
estableciendo un engrane correcto.

+ Los engranajes pueden deteriorarse si no engranan convenientemente.

+ Consultar informacién proporcionada por el fabricante del engranaje -
reductor.
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Montaje de polea o engranaje al eje del motor

* Cuando se instala una polea o un engranaje al eje del motor, debera
considerarse el equilibrado del motor.

+ El rotor esta equilibrado de forma dinamica con la chaveta incluida en el
chavetero. Es importante que la polea, media junta o cremallera estén
dinamicamente equilibrados [sin chaveta) antes de ser insertados en el gje
de transmision.

*+ Cuando el motor gira a alta velocidad cualquier perturbacion en el
mecanismo puede causar vibracion. Cualquier vibracion durante el
funcionamiento del motor indica una situacion de desequilibrado en la caja
de transmision que debera ser corregida.

El montaje de uniones, poleas, pifiones, ... deberan realizarse siempre con exactitud y
empleando herramientas adecuadas. Nunca debe utilizarse un martillo para realizar esta
labor ante el riesgo de dafiar el rodamiento y los accesorios.

fig.5 Instalacion del engranaje de transmisién. No utilizar el martillo

« Antes de realizar el montaje del engranaje de transmision debera eliminarse la pintura
anticorrosiva que impregna el gje del motory de la chaveta con alcohol o un disolvente
apropiado.

= Engrasar el extremo del eje y la chaveta antes de insertar el engranaje de transmision
Y gjecutar el montaje de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
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Consideraciones generales

Todos los motores AC de cabezal de la serie SPM disponen de un electroventilador
gue genera un flujo constante de aire independiente de la velocidad de giro del
motor como sistema de evacuacion de calor. De esta manera se garantiza una
buena refrigeracion del motor en todos los regimenes de funcionamiento.

Los motores pueden funcionar con su corriente nominal o de pico a bajas
velocidades sin pérdidas de prestaciones.

El ventilador eléctrico debe ponerse en marcha antes de alimentar el motor, y nunca
debe ser parado mientras el motor esté en marcha.

- Asegurese de que el aire que aspira el ventilador es seco, limpio y fresco.

= Para motores instalados dentro de la estructura de otra maquina protegida por paneles
u ofro tipo de cubierta es necesario que el aire absorbido desde la atmdsfera a través
de sistemas de conduccion y canales sea expulsado por la apertura de ventilacién.

- La toma de aire fresco y la expulsién de aire caliente deben estar lo mas alejados
posible con el fin de evitar una mezcla de ambos.

Conexion del ventilador

La alimentacion del ventilador es de 220 Vac a [ 50/60 Hz] monofasica. Se realiza
en la mayoria de los motores a través de una caja de bornes.

Unicamente en el caso de los motores SPM 90 se utiliza un conector que se
suministra junto al motor.

La seccion maxima de los cables es de 2.5 mm?.

Su ubicacién en el motor puede verse en la fig.1 de la pagina siguiente.
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fig.1

CONEXI@JN DEL VENTILADOR
MONOFASICO

Carecteristicas del ventilador

Caja de bornes o conector
correspondiente al ventilador .

Azul

Negro Marron

Linea V 220 - 50/60 Hz

Caja de bornes para la conexién del ventilador

tabla 1.

Modelo del
motor

SPM 0L
SPM S0P
SPM 100LBE
SPM 112ME
SPM 112LE
SPM 112XE
SPM 132L
SPM 132X
SPM 132XL
SPM 160M
SPM 160L
SPM 180MA

V monofasica
[Vac]

220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220

52

Frecuencia Potencia
[Hz] (W]
50/ 60 40
50/60 40
50/60 80
50/60 80
50/60 30
50/60 80
50/ 60 130
50/ 60 130
50/60 130
50/60 115
50/60 115
50/60 120

Datos del ventilador para cada modelo de motor

Corriente
[Ams]

0.3
0.3
0.36
0.36
0.36
0.36
0.6
0.6
0.6
0.55
0.55
0.55
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Conexion motor - regulador

Conexion del motor SPM al regulador

La conexidn del motor al regulador se realiza a través de los terminales U4, V4 y W4
de la caja de bornes situada en la parte superior del motor.

En su interior dispone de:

* Los terminales de potencia U4, V4, W4,
+ Los contactos del interruptor térmico interno [ klixon 150°C (302°F) ].

Para la proteccién contra la sobretemperatura se dispone de un interruptor térmico
interno. Se trata de un contacto, normalmente cerrado, cuya apertura se produce
cuando la temperatura del motor supera el valor de 150 °C [ 302 °F ]. No dispone
de polaridad y soporta hasta 250V / 2.5 A. Es recomendable incluir este contacto en
la cadena de seguridades.

La ubicacidon de todos estos terminales dentro de la caja de bornes puede
observarse en la fig.2.

Caja de bornes para
alimentacion de potencia

( - Interruptor témmico N § g 13_

o intermo [150°C] S [ S R

0 / ] e
=1

Conexidn A

< 1) / S estrellz

- @_._
. 2 II ;f - o o M
- S\ 3~

//
Cable preparado Cable preparado
MPC- 4x__[mm*}+2x1 MFC- 4x._[mm?]

fig.2 Terminales para la conexion del motor al regulador dentro de la caja de bornes

Al efectuar la conexién entre el médulo regulador y el motor correspondiente deben
conectarse el terminal U del médulo regulador con el terminal correspondiente a la
fase U, del motor. De manera anéloga los terminales V-V, , W-W, y tierra-tierra.
Para que el sistema cumpla con la Directiva de Compatibilidad Electromagnética, la
manguera que agrupa a los cuatro cables unipolares U, V, W y tierra debera estar
apantallada y conectada unicamente del lado del regulador.

Los bobinados del motor estan dispuestos mediante conexién estrella [ véase fig. 2]y
en ningun caso debera modificarse esta conexion evitando asi un funcionamiento
andémalo del motor.
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Cable de potencia MPC 4x ...

La tabla recoge la normativa aplicable a las Seccidn  Corriente max.
instalaciones de los sistemas de regulacion. [ mm?] [Ams ]
Determina la corriente maxima en régimen 1.5 12.2
continuo admisible por conductores trifasi- 25 165
cos en mangueras de PVC e instalados en ' '
magquina a través de conductos y canaletas. 4 23

. ; 6 29
La temperatura ambiente considerada es de
40°C [104°F]. 10 40

16 53

Se requiere siempre que la seccion de los
cables de conexién a la red cumplan con 25 67

esta normativa EN - 60204 - 1.
35 83

50 104

tabla 2. Seccidon /| max

La gama de cables Referencia. Referencia.
ofrecida por Fagor es: N° de cables x N° de cables x
seccion seccion
[ mm?] [mm?]
MPC-4x1.5 MPC-4x15+[2x1]
MPC-4x25 MPC-4x25+[2x1]
MPC - 4 x 4 MPC-4Xx4+[2X1]
MPC-4x86 MPC-4x6+[2x1]
MPC -4 x 10 MPC-4x10+[2x1]
MPC -4 x 16 MPC-4x16+[2x1.5]

MPC-4x25+[2x1]
MPC-4x35+[2x1]

tabla 3. Cables de potencia
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Caracteristicas mecanicas del cable de potencia MPC 4x ...

Tipo Apantallado. Asegura la compatibilidad con EMC

Flexibilidad Alta. Especial para empleo en cadena portacables con
radio de curvatura minimo, en trabajo, de 7.5 veces el
diametro.

Recubrimiento PUR. Poliuretano resistente a agentes quimicos utliza-

dos en maquina - herramienta.

Temperatura De trabajo: -10°C a +80°C [ 14°F / 176°F ]
De almacenamiento: -30°C a +80°C [-22°F / 176°F ]

Tensiones nominales Uo/U 600/ 1000 Voltios.

tabla 4. Caracteristicas mecanicas del cable de potencia MPC 4x...

Seleccion del cable de potencia MPC 4x ...

o= v v =) ) w w ')
- U — - (] <t -] - - ] (] W
E = w > > > » > » > > >
= £ E = < < < < < < < <
s E < 1 1 1 1 1 1) 1 1 1
oo — Q Q Q Q Q Q Q Q Q
I [ o 1 18 [+ 18 [ [ 118 118 o
= = = = = = = = =
SPM 90L xx.1 7.8 -
SPM 90P xx.1 10.1 -
SPM 100LBE xx.1 13.8 -
SPM 112ME xx.1 186 -
SPM 112LE xx.1 240 -
SPM 112XE xx.1 339 -
SPM 132L xx.1 47.7 -
SPM 132X xx.1 56.2 -
SPM 132XL xx.1 623 -
SPM 160M xx.1 65.5 -
SPM 160L xx.0 76.0 -
SPM 180MA xx.0 87.0 -

tabla 5. Eleccion de seccion del cable de potencia MPC 4x ... en funcion de Imax
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Conexioén captacion motor - regulador

Conexion del encoder al regulador

La conexidn de la captacién motor - regulador se realiza a través del conector del
encoder situado en la parte superior del motor. Es un conector Conney macho de
12 pines que garantiza un grado de estanqueidad IP65 .Su ubicacién en el motor
puede observarse en la fig.3:

@ Conector correspondiente
—~., a la captacion de encoder AT

CONECTOR
DEL ENCODER

fig.3 Conector para establecer conexién de la captacion motor con el regulador

La captacion del motor SPM puede ser de dos tipos:
+ Con encoder Sincos ™.

+ Con encoder Sincoder ™.

Ambas modalidades de encoder [ Sincos ™ ¢ Sincoder ™ ] emplean este mismo
conector.

El cable con conectores necesario para establecer la conexién del encoder con el
modulo regulador es el denominado cable EEC o el EEC - SP y es suministrado por
Fagor. Véase apartados: Conexidn del encoder: cable EEC y cable EEC -SP.

En la fig.4 quedan representadas las sefiales de captacion del encoder asi como la
posicidon angular del rotor dada por 6:

A

%
Ae &
7 1V
AR
REFCOS

REFSIN

ENCODER

25V

fig.4 Sefiales de captacion del encoder
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Distribucion de pines del conector del encoder

A continuaciéon se muestra la distribucién de pines en el conector EOC 12 del
encoder situado en la parte superior del motor.

Terminal Senal Terminal
1 REFCOS 7
2 + 485 8
3 TEMP 9
4 TEMP 10
5 SIN 11
6 REFSIN 12

fig.5 Distribucién de pines del conector EOC 12 del encoder

El significado de las sefiales asociadas a los terminales es:

Senal
- 485
COoSs
CHASIS
ov

+8Vdc

REFCOS Nivel de referencia para la sefial coseno. 2.5V,
+ 485 Sefial de transmision de linea serie tipo RS 485
TEMP

Termistor
TEMP
SIN Sefial senoidal de 1 Vpp generado por el encoder

REFSIN Nivel de referencia para la sefial seno. 2.5 V4
-485 Sefial de transmision de linea serie tipo RS 485
Ccos Sefial cosenoidal de 1 Vpp generado por el encoder

CHASIS Soporte metalico del encoder

oV Masa
+8Vye Alimentacion del encoder
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Conexion del encoder. Cable EEC

Cable preparado EEC 5/10/15/20/25/30/35/40/45/50

[ Longitud en metros; incluyendo conectores |

(HD, Sefial Pin _ Cable 4x 2x 0.14+2x 0.5 Pin
Sub-D, | ~ Verde
: COS 1 &yl . 3
M26) REFCOS 1D_Ir I :: Amarillo T
\Vista frontal SIN 2 i :. .azul | : 5
- REFSIN 11 ——m G"."a i 6
+485 19 +——L1 Mot | 2 E0C 12
| 1 | arron |
485 20 17— T Negro ! T Vista frontal
oM = T e
T i RN
TEMP 21 +——L4 Elanco 3 ?- ‘21.'3 o)
TEMP 22 41 LI Vigleta Ll c o4 loe 1 o))
| | Ly g '. .“ /
CHASIS 25 T_!_( L = {-L_;*/

Pares trenzados. Pantalla general.
La pantalla debe estar conectada al pin comun del chasis.
[ al lado del regulador y del motor |

al REGULADOR - x4 - al MOTOR

fig.6 Cable de conexion EEC del encoder - regulador. Cable con apantallado
general

Conexion del encoder. Cable EEC - SP

Adviértase la diferencia de colores de los hilos segtin que la manguera sea , manguera
tipo | o manguera tipo Il.

Con manguera TIPO I:

Cable preparado  EEC-SP 5/10/15/20/25/30/35/40/45/50
[ Longitud en metros; incluyendo conectores |
e

(HD, Sefial  Pin - Cable 3x2x0,14 +4xl).14+2xi]>,5‘;<ﬁ Bin
Sub-D, ' oy Verde ry |
COs 1 =—t - - 8
M26 T
) REFCOS 10 4——H U Amarilly - ]
“izta frontal SIN 2 ——> 1 Azul | 5
I
REFSIN 11 4—L—-L—Violeta M EOC 12
+435 19—t : .lAl :fcr? \ A 2 Vista frontal
1 -435 20 I | h | arron 7 =
19 GND 25 4—t—ht heare i 10 ,g(Qﬁ
I i 1210
*8v 23— DN (\\ i‘:‘ jl
1 ! Blanco v/
H Ly ¢ 3 W ge ey
28| g $EM$ g; HE L| Gris )‘C’XL:_( 1 RN
[ ’
I
@ CHASIS 26 7 . | (o [aIMOTOR

Pares trenzados apantallados. Pantalla general

Todas las pantallas de los pares trenzados deben estar conectadas entre si v unidas

al pin comun de chasis [ solo del lado del regulador .

La pantalla general esta conectada a la carcasa del conector [solo del lado del regulador ]
La caperuza del conector de 26 pines debe ser conductora f[metdlica].

al REGULADOR -X4-

fig.7 Cable de conexién EEC - SP del encoder - regulador .

apantallado por pares de hilos. [ manguera tipo 1] .

Cable trenzado vy
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Con manguera TIPO II:

Sefial

cos
REFCOS
SIN
REFSIN
+485

1 -485
GND

+BV

(HD,
Sub-D,
M26)

‘vista frontal

19)

TEMP
9 TEMP
CHASIS

al REGULADOR -X4-

Cable preparado  EEC-SP 5M10/15/20/25/30/35/40/45/50
[ Longitud en metros; incluyendo conectores |

Pin _ _  Cable 3x2x0,14 +2x0.14+2x0,5 Pin

1 AT Verde g

04 i Vif o Amarilo ]

3 ety Narania

11 gL R : Ecn

19 a1y J Mg 5 Vista frontal

20 kL L U Marrén - _

e T Marrén - azul { 0.5mm:) ,g;’g“:?

m ol 1 Marron - rojo 10 (T- 1210
oo {03 mm'} 12 ge 1 93

! Azul ¥ -

21— - 3 N
L1 1 Gris &./

22 ] T 4

26 Tﬁ g

1
LS
Fares frenzados apantallados. Panialla general

Todas las pantallas de los pares trenzados deben estar conectadas entre si y unidas

al pin comun de chasis [ solo del lado del regulador |.

La pantalla general esta conectada a |la carcasa del conector [ solo del lado del regulador .
La caperuza del conector de 26 pines debe ser conductora [metdlical.

fig.8 Cable de conexidn EEC - SP del encoder - regulador . Cable trenzado vy
apantallado por pares de hilos. [ manguera tipo Il ] .

Noétese que una conexién encoder con el cable EEC-SP en lugar de con el cable
EEC mejora la inmunidad del sistema ante perturbaciones y posee mejores
propiedades de flexibilidad.

. _________________________________________________________________________________________}
Los cables de conexién EEC y EEC-SP incorporan el conector HD, SubD, M26 que se
conectara el regulador y en el extremo opuesto un conector Conney macho de 12 pines
que se conectara al motor. Ambos cables se suministran fotalmente preparados con

ambos conectores.
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Caracteristicas mecanicas del cable del encoder

Cable EEC

Tipo

Diametro exterior

Flexibilidad

Recubrimiento

Temperatura

Apantallado y de pares frenzados
8.5 mm

Alta. Especial para control de servoaccionamientos
con radio de curvatura minimo, en trabajo, de 20 veces
el diametro - 170 mm - .

PUR. Poliuretano resistente a agentes quimicos utliza-
dos en magquina - herramienta.

De trabajo: -20°C a + 70°C [-4°F / 158°F ]
De almacenamiento: - 40°C a + 80°C [ -40°F / 176°F ]

Tension de trabajo U 150V
tabla 6. Caracteristicas mecanicas del cable EEC
Cable EEC - SP

Tipo

Diametro exterior

Flexibilidad

Recubrimiento

Temperatura

Tension de trabajo

tabla 7. Caracteristicas mecanicas del cable EEC - SP

Apantallado y de pares trenzados apantallados
8.5mm

Alta. Especial para control de servoaccionamientos
con radio de curvatura minimo, en trabajo, de 12 veces
el diametro - 100 mm - .

PUR. Poliuretano resistente a agentes quimicos utliza-
dos en maquina - herramienta.

De trabajo: 0°C a+ 80°C [32°F/176°F ]
De almacenamiento: - 40°C a + 80°C [ -40°F / 176°F ]

u 250V

Adviértase que la seccibn de la manguera que acompafia a la tabla 7. corresponde a una
manguera tipo I. Para una manguera tipo Il en lugar de los 4 hilos trenzados llevara sélo
2. Noétese en la figura que los circulos blancos punteados que rodean a los conductores
representan el apantallado general y los pares trenzados apantallados.
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Consideraciones generales

Inspecciones antes de la puesta en funcionamiento

Hacer girar manualmente el eje comprobando que lo hace libremente sin
obstrucciones.

Comprobar que no hay objetos extrafios dentro de la proteccién del
ventilador del motor ni en los canales de ventilacién que han podido
introducirse durante el proceso de ensamblado o almacenamiento. Si
existen, deberan eliminarse.

Comprobar que las tuercas y los tornillos de las piezas de transmision del
motor estan bien apretados.

Comprobar que las conexiones a la caja de bornes del motor y del
regulador se han realizado correctamente y que la placa de caracteristicas
indica que es apropiado para conectarlo a la fuente de alimentacidn.
Comprobar que el electroventilador funciona correctamente y en el sentido
de giro indicado.

Comprobar otros accesorios y asegurarse de que el montaje y el
conexionado son correctos.

Inspecciones tras la puesta en funcionamiento

Prestar atencién a las vibraciones del motor o partes de transmision.
Comprobar la tensién de la fuente de alimentacién y el consumo de
corriente y comparar con los valores indicados en la placa de
caracteristicas.

Comprobar que el maximo consumo del regulador bajo todas las
condiciones de carga y velocidad se mantienen dentro de los valores
indicados en la placa de caracteristicas.

Periodos de mantenimiento

Primera inspeccion:

La primera inspeccién debera realizarse tras 500 horas de funcionamiento para
motores cuyo modo de operacidn haya sido en condiciones normales y en
cualquier caso antes de 1 afio desde la instalacién. Comprobar que se mantienen
las propiedades del motor y no aparecen vibraciones, ruidos, altas temperaturas o
dafios estructurales tanto en el motor como en los accesorios.

Engrase de los rodamientos:

Fagor recomienda el lubricante KLUBER [ ISOFLEX LDS 18 SPECIALA].
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Inspecciones periddicas:

El periodo de mantenimiento e inspecciones periddicas, en general, esta
determinado en funcién del tipo de rodamiento, dimensiones, velocidad media y
condiciones de temperatura. Este periodo, en nuestro caso, estara comprendido
entre las 1000 y 8000 horas. En cualquier caso, debera realizarse antes de los tres
arios.

Engrasar los rodamientos siempre con el mismo lubricante o con uno compatible de
analogas caracteristicas al utilizado en ocasiones anteriores.

No afiadir demasiado lubricante con el fin de no generar altas temperaturas y contaminar
el motor.

Mediante la siguiente expresiéon puede evaluarse la cantidad de lubricante que
debe suministrarse al rodamiento en funcién de su diametro exterior y de su altura:

Gp =D-B-0,005

donde:

G, = cantidad de lubricante [gr]
D = diametro exterior del rodamiento [mm]
B = altura del rodamiento [mm]

No obstante, es mas conveniente remitirse a los catalogos del fabricante de los
rodamientos.

Sustitucién de los rodamientos:

Los rodamientos deberan sustituirse antes de las 20000 horas de funcionamiento.
Para realizar esta sustitucién deberan seguirse las indicaciones dadas en el

apartado siguiente.

Nétese que el tipo de rodamiento aparece indicado en el apartado : caracteristicas
de los rodamientos del capitulo 3.
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Tabla de caracteristicas
Modelo del motor noFr:'?i;al '::)t;?:;i nlf:gﬂ:::lz; cg:*l?:b:I:tio(;e
cabezal asociado cabezal asociado
My[S1] Pn[S1] Py [S6-40%]
Referencia Referencia Referencia
[Nm] [kW] [kW]
SPM 90L XX . XXXXX .1 14.0 22 213 SPD 1.25 SCD 1.25
SPM 90P XX XXXXX .1 19.0 3.0 4.0 SPD 1.25 SCD 1.25
SPM100LBE XX .XXXXX.1 255 4.0 6.0 SPD 1.35 SCD 2.50
SPM112ME XX . XXXXX. 1 35.0 5L, 5.0 SPD 1.35 SCD 2.50
SPM112LE XX . XXXXX .1 47.7 7.5 1.0 SPD 2.50 SCD 2.50
SPM112XE XX . XXXXX.1 70.0 1.0 16.0 SPD2.73 SCD 2.75
SPM 132L XX . XXXXX .1 95.5 15.0 220 sSPD 3100
SPM 132X XX . XXXXX . 1 118.0 185 26.0 sPD3.100 0000
SPM132XL XX . XXXXX.1 140.0 220 28.0 sSPD3.150 00000
SPM 160M XX . XXXXX .1 140.0 220 33.0 SPD 3150 0
SPM 160L XX . XXXXX.0 191.0 30.0 450 [*] sSPD3.150 00000
SPM 180 MA XX.XXXXX.0 2350 37.0 550 [*] sSPD3.150 00000

[ *] La potencia maxima en S6 [ 40% ] sera de 43.3 kW [ SPM 160L ] y de 45 kW [ SPM 180 MA ] con reguladores SPD 3.150.

Notese gue estas asociaciones motor - regulador se consideran para hacer trabajar al motor en régimen de funcionamiento S6.
Si el regimen de funcionamiento es S1, su regulador asociado viene dado en las curvas potencia - velocidad. Véase el capitulo 2.

tabla 1. Datos técnicos. Asignacion del regulador al motor en régimen S6 [ 40% ]
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Seleccion del motor y regulador de cabezal

En todo proceso de seleccion de un motor suelen considerarse 5 aspectos basicos,
gue condicionan las caracteristicas de funcionamiento del conjunto motor -
maquina.

* Caracteristicas propias del motor
+ Exigencias de la carga

* Condiciones de servicio

* Condiciones ambientales

+ La alimentacién

Desde el punto de vista de exigencias de carga en los cabezales de maquina
herramienta una consideracion fundamental es mantener la velocidad de giro
constante en el cabezal. El control de esta velocidad lo establece el regulador, que
determinara el par necesario que debe aplicarse a la carga en funcion de las
caracteristicas de ésta asi como de las aceleraciones y deceleraciones ajustadas.

Un procedimiento para determinar la potencia del motor que sera necesaria es:

+ Atendiendo a las exigencias de |la carga, determinar los valores nominales
de la potencia necesaria [en modo continuo, instantaneamente y periddi-
camente ).

+ Aumentar el valor de la potencia necesaria considerando la eficiencia de
la transmisidn de potencia y dispersion de la carga.

Seleccion del regulador

Seleccionado el motor, debera consultarse la tabla de caracteristicas del apartado
tabla de caracteristicas de este capitulo donde se determinan las referencias de
los reguladores modulares de cabezal SPD y compactos SCD asociados al motor
seleccionado.
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Placa de identificacién

6 211 5
- | N
FAGOR ) ‘ c €
3 Phase
Fagor Automation .
S. Coop. (Spain) AC Induction Motor
Type SPM 112LE.E1.00000.1 RellC SN 96L 1078 Year 1998 +—— 7
51 56 Vn 330 Vac Hz 50
4 Pn 75 kW P 11 kW Nm 47.7 Nm Conn.
3——In 24 A | 345 A Slip 55, mpm IP 54 +— 9
11| Speed NnMmax 1500/7500 rpm | W 53| kg L F 41 —10
16 — | Magnetizing current 114 A | M VIS Be S 4——14
8 —+ Resistance (ph/ph) 044 @ | Transdugtertype Stegman +—— 15
13 {-Inductance {phiph) 53 mH

fig.1

O NSO O R N2

\ Electric Fan type R2E190 Ph1V230| A0.p5 Hz50/60 IP54 |
= i T 7

17 18 2 12 20 19

Etiqueta de identificacion

Definicion de los elementos de la etiqueta de identificacion:

N de serie.

Tipo de montaje.

Corrientes nominales en S1 / S6 [40%].
Potencias nominales en S1/ S6 [40%)].

N° de fases del motor.

Referencia del modelo del motor.

Afio de fabricacion.

Resistencia del bobinado del estator entre fases.
Grado de proteccion del motor.

Clase de aislamiento.

Velocidad base / maxima.

VVelocidad de deslizamiento.

Inductancia de dispersion del estator entre fases.
Nivel de vibracion.

Tipo de Encoder.

Corriente de magnetizacion.

Referencia del modelo del electroventilador.
N de fases del electroventilador.

Grado de proteccion del electroventilador.
Corriente del electroventilador.

Peso.
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Referencia comercial

Codificacién de la referencia comercial para los motores asincronos SPM:

MOTORES DE CABEZAL, SPM xx.1 Ejemplo. SPM 100LBE . E1.00000.1

| SPINDLE MOTOR -

MODELO MOTOR  80L 22/133  90P 34

[ potencia nominal 100LBE 4/6 112ME 55/8
en S1/S6 - 40% 112LE  7.5/11 112XE 11/16
en kKW . 132L 15/22 132X  18.5/26

132XL 22/28 160M  22/33
160L 30/45 180MA 37/55

FEEDBACK E0 Encoder Sincos™
E1 Encoder Sincoder™

MONTAJE 0 B3/B5 Horizontal [estandar]
1 WV1/VE Vertical hacia abajo
2 V3/VE Vertical hacia arriba

BRIDA Y EJE 0 Estandar
1 Retén estanqueidad
2 Brida para montaje en cajas ZF
3 Eje liso
4..9 Eje o brida especial
GRADO DE 0 Grado de equilibrado esténdar S
EQUILIBRADO 1  Grado de equilibrado SR
QOPCICN DE 0  Sinfreno
FRENO

RODAMIENTOS 0 Estandar
1 Especiales, alta velocidad.

TENSION DE BOBINADOS * 0 [330Vac ]
1 [270Vac ]

* Unicamente se dispone de los modelos de motor 160L y 180MA con tensién de bobinado
de 330 Vac, el resto de los modelos tendran una tension de bobinado de 270 Vac.

fig.2  Designacion del modelo de motor
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